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 في مصر لعجز المائي المتوقعا مخاطرالتركيب المحصولي المقترح في ظل 
 محمد عنتر محمد مرسي             حسن احمد عبدالرحيم مصطفى ى                ياسر محمد احمد عل               

 استاذ  باحث مساعد                استاذ  باحث مساعد         دارة المياه    بحوث اباحث بمعهد 
 بمعهد بحوث ادارة المياه           بمعهد بحوث ادارة المياه    المركز القومي لبحوث المياه            

 المركز القومي لبحوث المياه                                             المركز القومي لبحوث المياه          

 مقدمة:
بيرة كدول العالم جهوداً عديدة من اجل توفير المياه المطلوبة والعمل على حمايتها سواء من مخاطر الجفاف أو الفيضانات بالإضافة لبذل جهود تبذل 

بحكم موقعها داخل المناطق الجافة شديدة الحساسية تجاه  (1)بهدف زيادة الوعي بأهمية الحفاظ على نوعية الموارد المائية بصورة جيدة. وتعتبر مصر
 5555 نحوب مواردها المائية المحدودة والتي تأتي من خارج حدودها الجغرافية حيث تعتمد على نهر النيل كمصدر رئيسي للمياه والذي تقدر حصته

5 هذا بالإضافة لتأثر مصر بخطط التنمية بدول حوض ( 3)المواردمن هذه  %3لا يتعدى  بما المتاح من المصادر الأخرىيصل في حين  . 3مليار م
و الحال نشاء السدود والخزانات كما هتها المائية عن طريق إانهر النيل لكونها دولة مصب لنهر النيل والتي تؤدي خططها التنموية لزيادة إستخدام

ن على حصة مصر من مياه نهر النيل5 ولهذا ظهرت الحاجة إلى أهمية زيادة التعاو متوقعة سلبيه أثيوبيا لسد النهضة لما له من آثار  بالنسبة لانشاء 
ة المشتركة مالمشترك بين دول حوض نهر النيل للتوصل إلى آليات يتفق عليها الجميع لتفعيل الإدارة المتكاملة للموارد المائية من أجل المصلحة العا

ديات التي ترتبط بمورد المياه حيث يعتبر النمو السكاني المتزايد ورفع مستوى معيشة المواطنين حاليا مجموعة من التح (2)لتلك الدول. وتواجه مصر
لأسباب الرئيسية ويعتبر النمو السكاني أحد ا لمورد المياه. لمائية لمختلف القطاعات المستهلكةمن التحديات الرئيسية التي تؤدي إلى زيادة الإحتياجات ا

وهو ما يؤدي إلى ة هذه الفجوة الغذائين الإنتاج والإستهلاك وهو الأمر الذي يتطلب معه زيادة الرقعة الزراعية بهدف تقليص لإتساع الفجوة الغذائية بي
حتياجات لإاتتطلب مزيد من زراعة5 كما يؤدي النمو السكاني أيضا إلى إنشاء المدن السكنية والصناعية الجديدة التي زيادة الإحتياجات المائية لل

 الصناعة.الشرب و  ىلقطاع المائية
تة وذلك من المياه سواء كانت دائمة أو مؤق تهاالدولة كافة التدابير اللازمة لمواجهة أي سيناريوهات مستقبلية تؤثر على حص أدى إلى إتخاذ ذلك كل 

ن مسن العديد من القوانين المنظمة والتي تحد من الإسراف في إستخدام المياه وذلك  ترشيد إستهلاك المياه وكذامن خلال تحفيز المزارعين على 
ختيار إلا أن إالسكر مثل الأرز وقصب على وحدة المياه  منخفضال عائدتحديد المساحات المزروعة من المحاصيل الشرهة للإستخدام وذات الخلال 

 ي ظل العجزي تحقق أفضل عائد ممكن فمجابهة تلك التحديات من خلال إختيار المحاصيل التالتركيب المحصول الأمثل أيضا يلعب دوراً كبيراً في 
  .تركيب المحصولي للسيناريوهات تسعى إلى تعظيم العائد من وحدة المياه مع تدنية الإحتياجات المائيه   ثلاث لذا إفترضت الدراسةالمتوقع  مائيال
 

 :مشكلة البحث
فان لذا الموارد  تلكام لاستخدالاستهلاكية المستقبلى فى ظل الانماط   المتاحة حالياً فى مصر لا تكفى للتوسع الزراعى الأفقىالموارد المائية تعتبر 

 قيفزراعي الأفى سياسة التوسع الفى ضوء  ثبات حصة مصر من مياه النيل ومحاولة الاستمرار  المستقبل أبعاداً جديدة في خذأمشكلة المياه سوف ت
 %559531  % 538503  % 11511والذي بلغ نحو ونظراً لوجود عجز فى الاكتفاء الذاتى لمحاصيل الحبوب والبقوليات والزيوت  لمختلف المحاصيل

الأمر الذي يبرز ضرورة العمل على تحقيق أقصى كفاءة للموارد المائية فى مصر من خلال وضع  (1) ( 2811-2813)خلال الفترة على الترتيب 
التي  المتوقعة متغيراتوفى ظل ال، مصر  مثل للموارد المائية المتاحة فيالسيناريوهات التي يمكن الاستفادة منها فى تحقيق الاستغلال الأ بعض

من  انشائهعلى إ يترتبوما قد  بعض الدول لإنشاء السدود أعالي نهر النيلاتجاه التغيرات المناخية و تواجه الدولة المصرية في العصر الحالي ومنها 
ييرات كبيرة مما قد يترتب عليه إحداث تغ، في مصر للمياهمن مياه النيل والتي تمثل المصدر الرئيسي تبعات تؤدي إلى خفض حصة مصر المقررة 

وقع هو قطاع المت المائي نية الإقتصادية والإجتماعية في نسيج المجتمع المصري لذا فإن أكثر القطاعات التي ستتحمل مواجهة هذا العجزفي الب
في حين القطاع المدني والصناعي لا يمكن أن   (3)من الموارد المائية المصرية %05 من أكثرتقريباً الزراعة حيث ان القطاع الزراعي يستهلك 

 .وترشيد استخدام المياه رفع الوعيمن خلال نسبة ضئيلة جدا من هذا العجز و يتحمل إلا 
 

 :هدف البحث
ي الموارد تعرض مصر لعجز ف احتمال التدابير اللازمة للحد من الآثار المتوقعة نتيجةو الإجراءات إلقاء الضوء على يتمثل الهدف من الدراسة في 

ة عسيناريوهات للتراكيب المحصولية المثلي تحت ظروف العجز المائي والتي تخفض كميات المياه المستخدمة في الزراعدة وذلك بوضع  المائية 
 وحدة المياه وذلك.لمع تحقيق أعلى إنتاج وعائد ممكن 
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 :ومصادر البيانات الطريقة البحثية-5
خدمة والتي تعد من نماذج بحوث العمليات المستوالكمي مثل أسلوب برمجة الأهداف إعتمدت الدراسة على أساليب التحليل الإحصائي والوصفي 

  وذلك من أجل تحقيق التراكيب المحصولية المثلى التي تعظم صافي العائد من الأنشطة الزراعية، لتخطيط الاقتصادي وتوجيه المواردفي مجال ا
 في ظل محدودية الموارد المائية.

على البيانات الثانوية المنشورة وغير المنشورة والتي أمكن الحصول عليها من بعض الوزارات والمنظمات والهيئات5 مثل وزارة الدراسة واعتمدت 
المتعلقة  الأبحاث والدراسات وكذلك بوزارة الزراعة5 قطاع الشئون الإقتصاديةالمائية والري والجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء5  الموارد

 .بموضوع الدراسة 
 

  Goal Programming.هدافأسلوب برمجة الأ -
 خلاله التعامل مع المشاكل ذات الأهداف المتعددة أو المتعارضةسلوب البرمجة الخطية ، حيث يمكن من أسلوب برمجة الأهداف امتداد لأعتبر ي

هداف المراد تحقيقها والقيم المقابلة لكل هدف هداف المتعددة من خلال تحديد الأنموذج برمجة الأ صياغة سواء أنية أو عليٍ مراحل ، حيث تم 
ثل الأخر ما الكمية الزائدة عن القيمة المستهدفة ،وياهمحدمثل إعادلة تحتوي علي متغيرين ، ي، ثم يعبر عن كل هدف بقيد الهدف في صورة م

نحرافات ، ويمكن مجموع متغيرات الإ في صورة تدنية نحرافيين 5 ويتم صياغة دالة الهدفالإبالمتغيرين هذين المتغيرين ويسمى  5الكمية الناقصة
 .(7)" وهو يعكس درجة تفضيل متخذ القرار للهدف معامل يقابل كل هدف يعرف باسم "معامل أولوية تقدير

 :صياغة نموذج البرمجة -
التعبير عن علاقات واقعية بعلاقات رياضية مفترضة ومبنية علي دراسة الواقع اى تمثل صياغة نموذج البرمجه اهم مرحله لبرمجه الاهداف 

 .وتحليله من أجل صياغة نموذج البرمجة
   :(0)العناصر الأساسية وهيمجموعات من يجب توافر أربع و  
 دالة الهدف        )ب( أنشطة النموذج        )ج( القيود والمحددات        )د( مصفوفة المعاملات الفنية (أ)
 Objective  Function  دالة الهدف ) أ ( 

يل المحاصيييييييي الري المسييييييييتخدمة في ريخفض كميات مياه هو ترشيييييييييد اسييييييييتخدام الموارد المائية المتاحة من خلال  الةالهدف الرئيسييييييييي لهذه الد
 المختلفة 

( حيث يأخذ هذا البديل في الإعتبار كلًا من تعظيم  3ولتحقيق هيذا الهيدف تم التركيز على تعظيم صييييييييييييييافي عيائيد وحدة مياه الري )جنية م     
 الداخلة في النموذج.كافة المحاصيل اجات المائية المستخدمة في الري لعائد وحدة الإنتاج الزراعي وتدنية الإحتي

Max z =ƩI   ( PJK  YJK - CJK ) XJK  - Ʃ VJK 

 حيث:
Z: .دالة الهدف 

Iالمدروسة( )المحاصيلالأنشطة الزراعية  : عدد (0, 8 ,............... n) 

J:  المحصول 

K:  )وحدة المساحة )فدان 

Pالسعر المزرعي للوحدة  :.  

Y نظام الري.: إنتاجية الفدان من المحصول المنتج من 

C نتاج الثابتة: إجمالي تكاليف الإ. 

X المتبع.: إجمالي العائد من الأفدنة المخصصة لكل محصول تحت نظام الرى 

V :المتغيرة السماد, والعمل ومياه الري. تكاليف الإنتاج 

 
 :أنشطة النموذج) ب ( 

ويحتوي على أهم محاصيييل الخضيير والمحاصيييل فى مصيير  المزروعةمحصييولًا تمثل أهم المحاصيييل  20 شييطة الإنتاجية للنموذج إختيارتتضييمن الأن
 نتم اسيييتبعاد كن من محاصييييل الفاكهة لضيييعف مرونة التغيير السييينوي في المسييياحات المزروعة خصيييوصيييا بالنقصييياالألياف حيث الحقلية والسيييكرية و 

 .(1هو موضح بالجدول رقم )رع بمساحات صغيرة كما مؤثرة والتي تز الغير وكذلك محاصيل الخضر والحقلية 
 

 القيود و المحددات ) ج ( 
محددات لتم تعظيم دالة الهدف لنموذج الدراسية وفقاً للعديد من المحددات يمكن تصيينيفها إلى نوعين هما محددات مورديه ومحددات تنظيميه وتشييمل: ا

 المحددات التنظيمية تشمل ) التركيب المحصولي(.المورديه ) الموارد الأرضية ، الموارد المائيه( أما 
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 (.2817 – 2813مساحة محاصيل أنشطة النموذج خلال الفترة من ) .1جدول رقم  

 المحصول

الأهمية النسبية لكل  مساحة المحاصيل بالألف فدان

 محصول للموسم

% 
9102 2014 2015 2016 2017 

 المتوسط

 العام

 53,88 3429,8 3566,2 3462,3 3305,6 3413,4 3401,5 القمــح

 2,23 142,0 139,1 138,3 140,2 143,8 148,4 الشــعير

 19,48 1240,1 1234,3 1236,4 1251,5 1234,2 1244,0 البرسيم المستديم

 5,28 335,8 343,4 341,2 332,3 319,4 342,9 البرسيم التحريش

 1,57 100,1 105,9 89,7 92,2 96,4 116,2 الفول البلدي

 0,02 1,1 1,6 1,3 0,8 1,0 0,9 العــدس

 0,02 1,4 1,6 1,3 1,2 1,5 1,4 الحمـص

 7,96 506,6 512,1 526,6 529,6 504,3 460,5 بنجر السـكر

 0,09 5,9 6,4 6,1 6,7 6,9 3,4 الكــتان

 2,48 158,1 171,1 166,8 167,8 160,6 124,2 البصــل

 0,41 26,1 32,4 31,2 18,4 26,2 22,2 الثوم

 3,06 194,8 154,5 176,5 251,8 195,5 195,8 طمــاطم

 3,51 223,6 197,8 203,9 293,4 221,2 201,7 بطاطس

 100,00 6365,3 6466,4 6381,6 6391,5 6324,4 6262,8 جملة الشتوي

 38,22 2195,9 2328,5 2287,6 2293,9 1986,5 2083,0 الذرة الشـاميــــة

 6,04 347,3 381,7 312,9 354,5 352,1 335,2 الرفيعـــــــةالذرة 

 24,64 1415,8 1340,2 1472,4 1483,1 1363,8 1419,4 الأرز

 5,74 329,8 323,1 319,3 345,6 332,0 329,2 قصب السكر

 5,20 298,9 269,7 275,6 293,4 369,2 286,7 القطن

 2,47 141,7 146,7 136,8 142,6 134,4 147,8 الفــول السـوداني

 1,20 69,2 71,6 77,1 73,9 63,8 59,6 الســـــــــمســـــــم

 0,49 28,3 28,8 31,9 36,5 21,8 22,4 فــــول الصــويا

 0,27 15,8 17,3 14,6 15,4 16,3 15,2 عبــاد الشـــــمــس

 9,03 519,0 536,7 509,4 514,9 540,0 493,8 العلف الأخضر

 2,36 135,5 125,7 133,2 141,1 143,8 133,7 البطــــــاطـــــــــس

 4,33 248,8 255,8 245,8 238,1 266,0 238,4 الطمـــــــــاطــــــــم

 100,00 5745,8 5825,7 5816,5 5933,0 5589,7 5564,2 جملة الصيفي

 71,69 261,7 298,5 267,4 287,3 239,0 216,2 الذرة الشـاميــــة

 13,99 51,1 60,5 38,3 42,4 62,2 51,9 البطــــــاطـــــــــس

 14,32 52,3 54,1 58,3 52,2 48,1 48,7 الطمـــــــــاطــــــــم

 100,00 365,0 413,1 364,0 381,9 349,4 316,9 جملة النيلي

 100,00 12476,2 12705,2 12562,1 12706,4 12263,5 12143,9 إجمالي أنشطة النموذج

  0709153 0734251 07921 07014 14837 04592 المحصولية إجمالي مساحة الجمهورية 

إجمالي أنشطة النموذج من إجمالي مساحة 

 الجمهورية
82,4 82,7 84,1 82,2 81,2 82,5  

 متفرقة.لإحصاءات الزراعية" أعداد وزارة الزراعة وإستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الإقتصادية "نشرة االمصدر: 

 
 :  المحددات المورديةأولًا : 

   :رضية: الموارد الأ -1
من إجمالي  %357مليون فدان تمثل نحو  3نحو تبلغ مليون فدان5 وتشمل  هذه المساحة وادي النيل والدلتا و  299والي تبلغ المساحة الأرضية لمصرح

من إجمالي  %1551 مليون فدان تمثل حوالي 118وتضم الصحراء الغربية أكبر مساحة من الأراضي المصرية وتقدر بنحو  مساحة الجمهورية .
بينما شبة جزيرة سيناء  ، من إجمالي المساحة الكلية %2951 مليون فدان تمثل نحو 18أما الصحراء الشرقية فتبلغ مساحتها نحو  . المساحة الكلية

. ويتبين مما سبق ويعبر عن محدد الارض على اساس موسمى  من إجمالي المساحة الكلية % 155مليون فدان تمثل نحو 11تبلغ مساحتها نحو 
 .أراضي صحراوية %3153حوالي تمثل  زيقية أن غالبية المساحة الأرضية الفي

 
 تطور مساحة الأراضي الزراعية والمحصولية:

-2813يلية والمعمرات خلال فترة الدراسة ) والمساحة المحصولية لكلًا من العروة الشتوية والصيفية والن( إجمالي مساحة الزمام 2يوضح جدول رقم )
مليون  35839لتحقق  2815مليون فدان وصلت أقصاها في عام  3خلال الفترة حوالي ( حيث يتضح من الجدول أن متوسط مساحة الزمام 2811

مليون فدان5 أما المساحة المحصولية تم توضيحها فى الجدول التابع حيث  كان متوسط   0587لتبلغ  2819عام  مساحة هافدان تقريباً وكانت أدنا
مليون وبلغت أقصاها في  19573لتصل إلى  2813مليون فدان بلغت أدناها في عام 19533( بنحو  2811-2813المساحة خلال تلك الفترة ) 

 ة التكثيف المحصولي خلال تلك الفترة.مليون فدان وذلك يرجع إلى زياد 15523لتحقق  2811
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 (2811-2813خلال الفترة ) ) مليون فدان (  إجمالي مساحة الزمام والمساحة المحصولية .2 جدول 
 السنوات 

 

مساحة اجمالي  زماممساحة ال المعمرات  المساحة الشتوية

 أراضي جديدة أراضي قديمة أراضي جديدة أراضي قديمة (0)أراضي جديدة  أراضي قديمة (8)الزمام 

2013 5,298 1,507 0,884 1,26 6,182 2,767 8,949 

2014 5,21 1,51 0,867 1,32 6,077 2,83 8,907 

2015 5,28 1,61 0,874 1,33 6,154 2,94 9,094 

2016 5,29 1,62 0,86 1,3 6,15 2,92 9,07 

 9,00 2,86 6,14 1,30 0,87 1,58 5,30 المتوسط

 مساحة الزمام تساوى إجمالي مساحة المحاصيل الشتوية بدون برسيم التحريش مضافا اليها مساحة المعمرات  (1)
 .المساحة المحصولية تشمل مساحة المحاصيل الشتوية والصيفية والنيلية + المعمرات ) فاكهة + قصب ( (2)

 

 (2811-2813خلال الفترة ) )مليون فدان (  إجمالي مساحة الزمام والمساحة المحصولية  .2جدول تابع 

 السنوات
 (0)المساحة المحصولية لمحاصيل الصيفية والنيليةا

 المحصوليةالمساحة  إجمالي
 أراضي جديدة أراضي قديمة أراضي جديدة أراضي قديمة

2013 5,34 0,44 11,52 3,21 14,73 

2014 5,48 0,45 11,55 3,28 14,84 

2015 5,55 0,46 11,71 3,4 15,1 

2016 5,75 0,47 11,9 3,39 15,29 

 14,99 5,50 11,67 ,,,, 5,,, المتوسط

ستصلاح الأراضي  الإحصاءات الزراعية أعداد متفرقة. نشرة -ةقطاع الشئون الإقتصادي -المصدر: وزارة الزراعة وا 
 

 :  الموارد المائية: -2
 حيث أن لرئيسييييةاتمثل ندرة الموارد المائية  في مصييير عقبة رئيسيييية في تحقيق برامج التنمية الإقتصيييادية والتي تعد التنمية الزراعية من أهم مكوناتها 

لزراعي أما مياه الصيييييييرف ا .ةغير متجددوغيرها من الموارد  وباقي الموارد مثل المياه الجوفيةهو نهر النيل  مصييييييير في  ةالمتجدده رد المائيامو أهم ال
ميات كوالصيييييحي والصيييييناعي فهي موارد مرتبطة بكمية المياه المسيييييتخدمة من المياه المتجددة فكلما تطورت وتحسييييينت إدارة المياه المتجددة كلما قلت 

وف يكون عجز المائي المتوقع والذي سييييلذا تم تحديد قيد المورد المائي بالتزامن مع تطور ال واعه حتى تصييييل لحد الندرةالمياه الناتجة من الصييييرف بأن
السيييلبية في تلك  ثاررات قاسيييية لمحاولة التغلب على الآلها تأثيراً كبيراً على التركيب المحصيييولي المصيييري مما يضيييطر متخذي القرار إلى وضيييع خيا

 .ةالمرحل
اعي وذلك ارد المائية النيلية بالإضيييافة لمياه الصيييرف الزر لذا فى خلال هذه الدراسييية تم وضيييع ثلاث سييييناريوهات إفتراضيييية للعجز المائي  المتوقع للمو 

 18لإرتباط كمية مياه الصيييييرف بكميات المياه المضيييييافة لري المحاصييييييل من مياه النيل ، حيث قدر أن يصيييييل هذا العجز وفقا للسييييييناريو الأول إلى 
من الموارد النيلية مع إفتراض حدوث عجز متوقع في مياه الصييييييييييييييرف الزراعي بنفس النسييييييييييييييبة التقريبية للعجز المتوقع في مياه النيل والذي  3ملييار م

من  3مليار م 515 ووفقيا للسيييييييييييييييناريو الثاني  فمن المتوقع ان يبلغ العجز نحو  3ملييار م 12ليصييييييييييييييل إجميالي العجز إلى  3ملييار م 2قيدرت بحوالي 
 3 رد النيلية مع إفتراض حدوث عجز متوقع في مياه الصيييييييرف الزراعي بنفس النسيييييييبة التقريبية للعجز المتوقع في مياه النيل والذي قدرت بحواليالموا

 28 اما السيييييييييييناريو الثالث  فمن المتوقع ان يصييييييييييل العجز المائى من الموارد المائية النيلية بنحو 3مليار م 10ليصيييييييييل إجمالي العجز إلى  3مليار م
من الموارد النيلية مع إفتراض حدوث عجز متوقع في مياه الصييييييييييييييرف الزراعي بنفس النسييييييييييييييبة التقريبية للعجز المتوقع في مياه النيل والذي  3ملييار م

تاحة (  حجم الموارد المائية الم3جدول رقم ) ويوضييييييييح 3مليارم29من مياه الصيييييييرف الزراعي ليصييييييييل اجمالي  العجز إلى  3مليار م 9قدرت بحوالي 
ستخداماتها المختلفة خلال الفترة من     .2811 – 2813وا 

ستخداماتها المختلفة .3رقم  جدول  (.2811-2813)    الفترة خلال  حجم الموارد المائية المتاحة في مصر من مصادرها وا 
الموارد المائية من 

 مختلف المصادر

كمية المياه 

 5بالمليار م
 الاستخدامات المائية %

مليار المقدار 

 5م
% 

 85,7 61,5 الزراعة 74,5 55,5 حصة مياه نهر النيل

 9,7 9,7 الشرب والاستخدامات الصحية 12,3 9,17 مياه الصرف الزراعي

 1,9 1,2 الصناعة 10,1 7,5 المياه الجوفية

 3 2,2 الفاقد بالبخر 1,7 1,3 مياه الصرف الصحي

 0 0 - 1,3 0,97 الأمطار

 0 0  - 0,1 0,06 تحلية مياه البحر

 100 74,5  100,0 74,5 الإجمالي

 .أعداد متفرقةي السنوي الكتاب الإحصائ - الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاءالمصدر: 
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 :القيود التنظيميةثانياً :
نخفاض كميات إن إث حي ة ،على حدفي كمية المياه المقررة لكل نموذج  ةوفقا لمدى التغيرات المؤثر  الدراسييييييييةلسيييييييييناريوهات تحددت القيود التنظيمية 

المياه سيييوف تؤثر على المسييياحة المزروعة من المحاصييييل الشيييرهة للمياه وكذلك المحاصييييل ذات العائد المنخفض مما يؤدي إلى إنخفاض المسييياحة 
 .كما يليستكون نظيمية فإن القيود التذلك على و المحصولية كنتيجة حتمية للعجز المائي المتوقع 

 .من المحاصيل الرئيسية اتيتفاء الذوالاستيراد وزيادة معدل الاك نتاج القوميالفجوة بين الإ تقليللى العمل ع -
 حتى لا تسود على غالبية المساحة المتاحة امام انشطة النموذج . حةتقيد الحد الاقصى لمساحة المحاصيل ذات العائد المرتفع لوحدة المسا -
الحفاظ على مسيييياحة المحاصيييييل ذات العائد و خفض مسيييياحة المحاصيييييل الشييييرهة في إسييييتخدامها المائي و المحاصيييييل ذات العائد المنخفض  -

لى سيييييييبيل ع من السييييييييناريوهات الثلاث طبقا للموارد المائية المتاحة للنموذج لكل سييييييييناريو ةالإحتياجات المائية المنخفضييييييي المادي المرتفع و
ألف  758 ألف فدان تقريبا إلى أقل من 1958بخفض مسيياحة الأرز من محصيول الأرز حيث قامت الدولة بإصييدار القرارات الملزمة  المثال
يتم لذا إرتكزت السييييناريوهات المقترحة والتي سييي كذلك إتجاه الدولة لإسيييتبدال زراعة قصيييب السيييكر بمحاصييييل أخرى أقل إسيييتهلاكاً للماء 5فدان

 .تلك الأسس والقراراتشرحها لاحقاً على 
    .(2817-2813) لا تزيد عن الحد الأقصى لمتوسط الفترةأو  خرىالأل المحاصيمساحة باقي الحفاظ على  -

 )د( مصفوفة المعاملات الفنية: 
أي  المسييتخدمة لإنتاج فدان فيحسييبت المعاملات الفنية لنموذج الدراسيية من مصييادر متعددة5 فالمعاملات الفنية الخاصيية بكمية الموارد أو المدخلات 

5  وتم التعبير عن المعاملات الفنية لمياه الري بقيم شييهرية .اتم تسييجيلها في صييفوف القيود الخاصيية بكلًا منه (1()3) نشيياط إنتاجي خلال موسييم زراعي
تاج 5 وأسيييعار مسيييتلزمات الإن عار المخرجاتثانوي( وأسييي -وموسيييمية أما المعاملات الخاصييية بصيييافي العائد الفداني لمياه الري وهي الإنتاج ) رئيسيييي

( من واقع بيانات الإدارة المركزية للإقتصيييياد الزراعي بوزارة الزراعة5 وبالنسييييبة للإحتياجات 2817-2819تم تقديرها على أسيييياس متوسييييط الفترة ) فقد
 .(9رقم ) بجدول الدراسة المائية المحصولية فتم تقديرها وفقاً لبيانات وزارة الموارد المائية والري كما هو مبين

 

 (2817 -2819( لأهم المحاصيل الزراعية وفقاً لنسعار المالية خلال الفترة ) 3صافي عائد وحدة المياه) جنية   م .4جدول رقم 

 المحصول

الإحتياجا

( 8)ت 

 المائية

 (/فدان5م)

قيمة 

 المحصول

رئيسي  

/  جنية)

 (فدان

قيمة 

 المحصول

ثانوي 

/  جنية)

 (فدان

 إيرادجملة 

 الفدان 

/ جنية)

ن (فدان
دا
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(
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)
 

صافى 

 عائد

 (0)الفدان

 جنية)

 (/فدان

العائد على 

 وحدة

المياه 

 (5جنية/م)

المحاصيل الشتوية    
 2595 1909 5781 2813 3133 12138 2820 18113 2151 القمييييح
 1535 9533 3392 1925 2517 0535 1328 7215 2358 الشيييعير
البرسيم 

 3513 11701 3723 2891 1102 15589 8 15589 3711 المستديم
برسيم 

 5571 1159 2908 1181 073 3139 8 3139 1111 تحريش
الفول 

 1507 9933 5395 1393 3982 3770 1801 0132 2313 البلدى
 3533 9089 9550 1575 2983 3312 544 8818 1917 العييدس
 2538 9513 9319 1423 3491 3933 857 8575 1312 الحميص
بنجــــر 

 السكر
3335 9093 1191 18203 3523 1873 5331 9007 1599 

 2558 5791 9232 1643 2589 3373 5863 4110 2232 الكيييييتان
 1537 11733 9588 1196 3304 11233 0 16293 1850 البصيييييل
 5511 11925 1278 1329 4941 17135 0 17695 2212 الثييييوم

 3551 21029 1899 1341 4703 27010 0 27868 2294 الطمييياطم
 5553 12111 1175 1531 4644 10391 0 18341 2175 البطاطس
 الري و الموارد المائية, نشرات متفرقة., النشرة السنوية لإحصاء ( الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء8المصدر :  )

متفرقة. أعداد, نشرة الإحصاءات الزراعية ,قطاع الشئون الإقتصادية , وزارة الزراعة( 0) 
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 (2817 -2819خلال الفترة ) ( لأهم المحاصيل الزراعية وفقاً لنسعار المالية  3صافي عائد وحدة المياه) جنية   م  .4جدول رقم تابع 

 المحصول

الإحتي

اجات 

)المائية

8) 

/فد5)م

 ان(

قيمة 

 المحصول

رئيسي  

)جنية / 

 فدان(

قيمة 

 المحصول

ثانوي )جنية 

 / فدان(

جملة 

إيراد 

 الفدان 

)جنية/ 

 فدان(

 تكلفة الفدان

 يجار بدزن الا

 )جنية/فدان(

 الإيجار

)جنية/

 فدان(

التكاليف 

 الكلية 

)جنية/فد

 ان(

صافى عائد 

 (0)الفدان

)جنية 

 /فدان(

العائد 

على 

 وحدة

المياه 

5)جنية/م

) 

ةوالنيلي ةالصيفيالمحاصيل   

الذرة الشامي  

 1,43 5226 5394 1592 3802 10620 783 9837 3660 الصيفي

الذرة الرفيعة 

 1,33 4646 3596 1231 2365 8242 673 7569 3495 الصيفي

 0,97 6425 5903 2131 3772 12328 455 11873 6614 الأرز الصيفي

قصـب 

 الســكر

1194

0 19538 0 19538 6305 2510 8815 10723 0,90 

 0,44 2176 5700 1986 3714 7876 224 7651 4945 القطن

الفول 

السوداني 

 2,17 8283 4760 1459 3301 13043 192 12850 3822 الصيفي

السـمسـم 

 1,45 4713 3700 1206 2494 8413 333 8080 3248 الصــيفي

فول الصويا 

 1,21 4853 3937 1391 2546 8790 1474 7316 4023 الصيفي

عباد الشمس 

 0,80 2414 2855 1102 1753 5269 438 4831 3012 الصيفي

العلف 

 1,26 4775 2551 8852 8,08 7326 2 6507 3793 الأخضر

البطاطـس 

 4,05 15976 11239 1632 9607 27215 0 27215 3943 الصيفي

الطمـــاطم 

 4,61 18772 6047 1349 4698 24819 0 24819 4068 الصيفي

الذرة الشامي  

 1,40 5134 5386 1567 3819 10520 783 9737 3660 النيلي

البطاطـس 

 3,91 12680 6648 1385 5263 19328 0 19328 3245 النيــلي

الطمـــاطم 

 2,80 10882 5617 1863 3754 16499 0 16499 3880 النيـــلي

 .الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء5 النشرة السنوية لإحصاء الري و الموارد المائية5 نشرات متفرقة (1)المصدر :  
 .الموارد المائية5 نشرات متفرقة الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء5 النشرة السنوية لإحصاء الري و (2) 

 
 :نتائج الدراسة

من مياه  عروضمظل وجود عجز متوقع فى ال صييييييولي الأمثل فية لتحديد التركيب المحيخطالغير  اجريت هذه الدراسيييييية باسييييييتخدام أسييييييلوب البرمجة
وفقا لهدف تعظيم  3مليار م 9،20،121النيل يبلغ النيل ، حيث تم دراسيييييه ثلاث سييييييناريوهات مختلفة للتركيب المحصيييييولى عند وجود عجز فى مياه 

 عائد وحده مياه الرى وذلك بهدف الوصول الى الوضع الامثل لاستخدام الموارد المائية المتاحة وتحقيق  اكبر استفاده منها .
ترحة قالم اكيب المحصيييييييوليةللتر  الثلاثة يعرض نتائج السييييييييناريوهات ( والذى51 5ة كما هو مبين بجدولى )يخطغير ال تم تحليل نتائج نماذج البرمجةو 

 الحالى .مقارنه بالتركيب المحصولى 
 مليار متر مكعب. 12عجز مائي  وجود في ظل ثلالأول : التركيب المحصولي الأم سيناريوال

شييييييامله العجز مليار متر مكعب  12يبلغ نحو هذا النموذج دراسييييييه تعظيم عائد وحده المياه للمحاصيييييييل عند وجود عجز مائى  اسييييييتهدف
محصيييولا بالتركيب المحصيييولي  20تضيييمن مقارنه للتركيب المحصيييولى المقترح الذى يالب .  المائى المتوقع من الموارد النيليه ومياه الصيييرف الزراعى

العائد من وحده رتفاع نظرا لا(  العدس - البطاطس –الطماطم  –الثوم  –) البصيييييل  ثبات مسييييياحة المحاصييييييل الشيييييتوية( 5من جدول )تبين  الفعلي
السودانى )الفول  م الحفاظ على مساحاتتوبالنسبه للمحاصيل الصيفية والنيليه  –من زراعة تلك المحاصييل عن باقى محاصييل العروة الشيتوية  هالميا
فى   هصييييفية والنيليعن باقى المحاصييييل ال( نظرا لارتفاع عائد وحدة المياه من تلك المحاصييييل  عباد الشيييمس – الطماطم–البطاطس  –السيييمسيييم  –

 –حمص  –الفول البلدى  –برسييييم التحريش  –البرسييييم المسيييتديم  –الشيييعير  –المسييياحات المزروعة من المحاصييييل الشيييتوية ) القمح  تخفضييانحين 
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، فى حين  ( على الترتيب  %  2559،   %253،  %3157،  %3050،  %359،  %2555،  %3057،  %752الكتان ( بنسييييبة  –بنجر السييييكر 
نسييييب  ضييير ( بعلف اخصييييويا ، القطن ، فول ال،  السيييكر رز ، قصيييبالارفيعه ، الذرة الشيييياميه ، الذرة المسييياحات المحاصيييييل الصييييفية )  تخفضيييان

لى نيال يهلشيييييامانخفضيييييت مسييييياحة محصيييييول الذرة اعلى الترتيب كما  % 1353،  1055%،   9155%، 3957%، 5959%،  5353% 5 1053%
 .   %17بمعدل 

مليار  3351الذى يقدر بنحو مليار جنيه ويقل عن التركيب المحصيييولى الفعلى و  7751البديل الاول ويبلغ  ( صيييافى عائد5بين جدول )يو 
نظيرتها للتركيب المحصييييييولى الحالى ، كما عن  % 1850و ت المسيييييياحة المحصييييييوليه للمحاصيييييييل الشييييييتوية بنححيث انخفضيييييي %1751 جنيه بنحو

عن نظيرتها للتركيب المحصيييييييولى الحالى ، فى حين انخفضيييييييت المسييييييياحه  %3852يه للمحاصييييييييل الصييييييييفية بنحو انخفضيييييييت المسييييييياحه المحصيييييييول
   عن التركيب المحصولى الفعلى . %1252عن نظيرتها بنسبه  (النيلى  يهالمحصوليه للمحاصيل النيليه ) الذرة الشام

  ن مثلتيها للتركيب المحصييييييييولى الحالى ماقل وهي  3مليار م 35537 قدر بحوالىتفاما بالنسييييييييبة لكمية المياه المسييييييييتخدمة فى هذا البديل
 من جملة الاحتياجات المائية للتركيب الحالى .% 2553نحو باى بنسبه تصل  3مليار م 97537والتى تبلغ  3مليار م 12بحوالى 

  ه للتركيب المحصيييولى ر عن نظي % 1851بنسيييبه  أي( 3جنيه   م 2510)  يصيييل إلىلول ه المياه للبديل الأوحد إرتفع  صيييافى العائد من
 .  يل ذات الاستهلاك المائي المرتفعمن المحاصالفعلى نظراً لخفض المساحات المزروعة 

 
 (  2817-2813)  خلال الفترة  بالتركيب المحصول الحاليمقارنة  المختلفة للتركيب المحصولي الشتوي نتائج السيناريوهات .   5جدول رقم 

 المحصول

 الفعلي
)عجز السيناريو الأول 

 (3م مليار21
 مليار01) عجز  السيناريو الثاني
 ( 3م

 السيناريو الثالث
 (3م مليار92) عجز 

المساحة ألف  
 قدان

المساحة ألف 
 فدان

نسبة التغير 
% 

المساحة ألف 
 فدان

 نسبة التغير
% 

المساحة ألف 
 فدان

نسبة التغير 
% 

 22,5- 2657,3 20,7- 2718,6 7,2- 3183,3 3429,8 القمييح
 68,2- 45,1 68,2- 45,1 38,7- 87,1 142,0 الشييعير

 49,4- 627,1 48,4- 639,8 25,5- 923,6 1240,1 البرسيم المستديم
 9,1- 305,1 4,8- 319,7 3,4- 324,3 335,8 برسيم التحريش
 38,8- 61,3 38,8- 61,3 38,8- 61,3 100,1 الفول البلدي
 0,0 1,1 0,0 1,1 0,0 1,1 1,1 العييدس
 20,3- 1,1 31,0- 1,0 31,0- 1,0 1,4 الحميص

 35,8- 325,2 13,7- 437,0 2,9- 491,9 506,6 بنجر السيكر
 0,0 5,9 36,9- 3,7 25,4- 4,4 5,9 الكييتان
 0,0 158,1 0,0 158,1 0,0 158,1 158,1 البصييل
 0,0 26,1 0,0 26,1 0,0 26,1 26,1 الثوم
 0,0 194,8 0,0 194,8 0,0 194,8 194,8 طميياطم
 0,0 223,6 0,0 223,6 0,0 223,6 223,6 بطاطس

 27,2- 4631,7 24,1- 4829,7 10,8- 5680,4 6365,2 جملة الشتوي
 winqsb نتائج تحليل البرمجة متعددة الأهدافالمصدر: 
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 وبتطبيق المعادلة على محصول القمح كمثال للمحاصيل الشتوية نجد أنه:
 3مليارم 12الأول عند عجز مائي  لسيناريو1 -1

Max z =ƩI   ( PJK  YJK - CJK ) XJK  - Ʃ VJK 
Z  حمل تبن *سعر وحدة المحصول جنيه    1155أردب + ثانوي  10502))  الرئيسي   3183,3= المساحة المزروعة من القمح ألف فدان

التكاليف  – 18283599(( صافي العائد مخصوما منه التكاليف الثابتة 2813التكاليف الاستثمارية  –جنيه(  103+ الثانوي   598الرئيسي 
 ((( 3133المتغيرة 

Z  =3183,3 *6484   =20,64 مليار جنيه 
 3مليارم 11يو الثاني عند عجز مائي السينار  -2

Z  =2718,6 *6484   =17,63 مليار جنيه 
 3مليارم 24السيناريو الأول عند عجز مائي  -3

Z  =2657,3 *6484   =17,23 مليار جنيه 
 
 

ترة ) يييييييييالف مقارنة بالتركيب المحصول الحالي خلاليب المحصولي الصيفي والنيلي يييييييييارنة نتائج السيناريوهات المختلفة للتركيييييييييمق . 5جدول رقم تابع 
2813-2817 ) 

 المحصول

 الفعلي
 السيناريو الأول  

 ( 5مليار م08)عجزمائي

   السيناريو الثاني

 ( 5مليار م18)عجز مائي  

 السيناريو الثالث

 

 (5مليار م0,) عجز مائي 

 

المساحة ألف 

 قدان

المساحة ألف 

 فدان

نسبة 

 التغير

% 

المساحة ألف 

 فدان

نسبة التغير 

% 

المساحة ألف 

 فدان

نسبة التغير 

% 

 57,8- 925,6 23,8- 1672,5 18,9- 1781,9 2195,9 الذرة الشـاميــــة

الذرة 

 74,6- 88,3 65,0- 121,5 59,9- 139,3 347,3 الرفيعـــــــة

 93,3- 94,3 77,0- 326,3 54,4- 646,1 1415,8 الأرز

 52,7- 156,1 37,9- 204,7 34,7- 215,3 329,8 قصب السكر

 61,5- 115,1 58,7- 123,5 41,5- 174,9 298,9 القطن

الفــول 

 0,0 141,7 0,0 141,7 0,0 141,7 141,7 السـودانى

 0,0 69,2 0,0 69,2 0,0 69,2 69,2 الســـــمســـــــم

فــــول 

 50,3- 14,0 29,6- 19,9 18,5- 23,0 28,3 الصـــــويا

عبــاد 

 4,0- 15,1 0,0 15,7 0,0 15,7 15,7 الشـــــمــس

 43,9- 291,2 30,8- 359,0 19,3- 419,0 519,0 العلف الأخضر

 0,0 135,5 0,0 135,5 0,0 135,5 135,5 البطــاطــــــــس

 0,0 248,8 0,0 248,8 0,0 248,8 248,8 الطمـــــاطـــــم

 60,1- 2295,0 40,2- 3438,3 30,2- 4010,5 5746,0 جملة الصيفي

 50,6- 129,3 38,8- 160,1 17,0- 217,3 261,7 الذرة الشـاميــــة

 0,0 51,1 0,0 51,1 0,0 51,1 51,1 البطــــــاطــــس

 0,0 52,3 0,0 52,3 0,0 52,3 52,3 الطمـــــاطــــم

 36,3- 232,7 27,8- 263,5 12,2- 320,7 365,2 جملة النيلي

 40,3- 7452,6 31,6- 8531,6 19,8- 10011,6 12476,4 الإجمالي

 winqsbنتائج تحليل البرمجة متعددة الأهداف المصدر: 
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 نجد أنه: صيفيهوبتطبيق المعادلة على محصول الذرة الشامية كمثال للمحاصيل ال
 3مليارم 12لسيناريو الأول عند عجز مائي 1 -1

Max z =ƩI   ( PJK  YJK - CJK ) XJK  - Ʃ VJK 
Z  حمل *سعر وحدة المحصول جنيه    10,58أردب + ثانوي  22,41))  الرئيسي   170153= المساحة المزروعة من الذرة الشامية ألف فدان

التكاليف المتغيرة  – 9028 (( صافي العائد مخصوما منه التكاليف الثابتة 1562التكاليف الإستثمارية  –جنيه(  79+ الثانوي   933الرئيسي 
3802 ))) 

Z  =1781,9*5226 =9,31 مليار جنيه 
 .3مليارم 11السيناريو الثاني عند عجز  -2

Z  =1672,5*5226 =8,74 مليار جنيه 
 .3مليارم 24السيناريو الثالث عند عجز  -3

Z  =925,6 *5226 =4,84 مليار جنيه 
 

 المؤشرات الاقتصادية للتركيب  المحصولي المقترح مقارنة بالتركيب المحصول الحالي خلال الفترة  . 6جدول رقم 
  (2813-2817 )  

 الوحييييييييدة البيييييييييييييييييييييييييييييييان م
التركيب المحصولي 

 الحالي
السيناريو الأول 

 مليار( 12)عجز 
السيناريو الثاني 

 مليار(10)عجز 
 الثالثالسيناريو 
 مليار(29)عجز 

1 
إجمالي المساحة المزروعة 
 شتوي لأنشطة النموذج

 913157 902357 510859 131552 ألف فدان

 
إجمالي المساحة المزروعة 
 صيفي لأنشطة النموذج

 2235 393053 9818 5791 ألف فدان

 
إجمالي المساحة المزروعة 

 نيلي لأنشطة النموذج
 23257 21355 320,7 365,2 ألف فدان

2 
إجمالي المساحة 
المحصولية لأنشطة 

 النموذج
 795251 053151 1881151 1297159 ألف فدان

3 
إجمالي كميات مياه الري 
 المتاحة لأنشطة النموذج

 23537 23537 35537 97537 3مليار م

 58,3 66,3 77,1 93,6 مليار جنيه إجمالي صافي العائد 9
 2,49 2,26 2,18 1,98 3جنيه م صافي عائد وحدة المياه 5

 winqsbنتائج تحليل البرمجة متعددة الأهداف المصدر: 
 

 مليار متر مكعب. 11عجز مائي وجود ثل في ظل الثاني : التركيب المحصولي الأم السيناريو
متر مكعب شيييييامله العجز المائى المتوقع  مليار  10للمحاصييييييل عند وجود عجز مائى يوازى هذا النموذج دراسيييييه تعظيم عائد وحده المياه  اسيييييتهدف

بالتركيب المحصيييييولى  محصيييييولا 20وبمقارنه التركب المحصيييييولى المقترح الذى يتضيييييمن  . من كل من الموارد المائية النيليه ومياه الصيييييرف الزراعى
حدة و تفاع  عائد ر نظرا لا (  العدس -البطاطس –الطماطم  -الثوم –البصيييييل  للمحاصييييييل الشيييييتوية ) ثبات المسييييياحه (1من جدول رقم ) الفعلى تبين

فول سييودانى لاوية وبالنسييبة للمحاصيييل الصيييفية والنيليه تم الحفاظ على مسيياحة ) شييتالمياه لتلك المحاصيييل عن نظيرتها من باقى محاصيييل العروة ال
 عن باقى المحاصيييييلطماطم ( كما هى دون تغيير نظرا لارتفاع عائد وحدة المياه من تلك المحاصيييييل ال –بطاطس ال  -عباد الشييييمس –سيييمسييييم ال –

الفول  – شالتحري برسيييم -البرسييييم المسييتديم  –الشييعير  –وية ) القمح لمسيياحات المنزرعة من المحاصييييل الشييتا تنخفضييافى حين الصيييفية والنيليه 
على  % 3153،  %1357،  %31،  %3050،  %950 ،%9059،  %1052، % 2857بنسييييييييب الكتان (  –بنجر السييييييييكر  –حمص ال –البلدى 
 –لصييييويا ل او ف –القطن  –قصييييب السييييكر  –الارز  –الذرة الرفيعة  –مسيييياحات المحاصيييييل الصيييييفية ) الذرة الشييييامية  تنخفضييييافى حين  ، الترتيب

المحاصيييل النيليه على الترتيب  ، كما انخفضيت  % 3850،  %2351،  %5057،  %3753، %77،  %15،  %2350العلف الاخضير ( بنسيب 
 .%3050 ( بنسبه  ) الذرة الشامية
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 3351)  البالغ نحو ار جنيه ويقل عن التركيب المحصييييييييولي الفعليملي 1153بنحو يقدر صييييييييافى عائد البديل الثانى ان (  1جدول رقم ) ويوضييييييييح 
،   % 3151بنسييبه  المحصييولي الحالي اجمالى المسيياحه المحصييوليه للبديل الثانى عن التركيبنظراً لانخفاض  % 23517بنسييبه تبلغ مليار جنيه ( 

المحاصيل الحالى كما انخفضت مساحة عن نظيرتها للتركيب المحصيولى  % 2953وية بنسيبه شيتحيث انخفضيت المسياحة المحصيوليه للمحاصييل ال
ه مسيييياحة المحاصيييييل النيليه للبديل الثانى بنسييييب تالمحصييييولى الحالى فى حين انخفضييييعن نظيرتها للتركيب  % 9852الصيييييفية للبديل الثانى بنسييييبة 

 .  عن نظيرتها للتركيب المحصولى الفعلى  % 2750تبلغ 
  وهى اقل عن نظيرتها للتركيب المحصييييييييولى الحالى  3مليار م 2359نحو  بلغتقد فاما بالنسييييييييبة لكمية المياه المسييييييييتخدمة مع هذا البديل

 ن الاحتياجات المائية للتركيب المحصولى الفعلى . ع %30مياه اى بنسبه تقل نحو  3مر مليا 10بنحو 
  1530)  لتركيب المحصولي الحاليعن ا (  3جنيه   م 2521)  وحده المياه للبديل الثانيفي من صافى العائد الصا فى حين إرتفع  

ة عالمحاصيل ذات الاستهلاك المائى المرتفع وزيادة المساحة المنزر المساحه المزروعة من لانخفاض نظرا  % 1951( بنحو  3جنيه   م
 . ذات صافى العائد المادى المرتفع

 مليار متر مكعب. 24عجز مائي وجود ثل في ظل الثالث : التركيب المحصولي الأم سيناريوال
لعجز المائى المتوقع من الموارد اشييياملة  3مليار م 29عند وجود عجز مائى يوازى اسييتهدف هذا النموذج دراسييية تعظيم عائد وحدة المياه للمحاصييييل 

من  محصييييييولا بالتركيب المحصييييييولى الفعلى تبين 20المقترح والذى يتضييييييمن وبمقارنه التركيب المحصييييييولى  . المائية النيليه ومياه الصييييييرف الزراعى
البطاطس ( نظرا لارتفاع عائد وحدة المياه من زراعة تلك  –الطماطم  –الثوم  –البصييل  – نالمحاصيييل الشييتوية ) الكتاثبات مسيياحه  (5جدول رقم )

 –الفول السييودانى  )المحاصيييل عن نظيرتها من باقى محاصيييل العروة الشييتوية . وبالنسييبة للمحاصيييل الصيييفية والنيليه تم الحفاظ على ثبات مسيياحة 
خفضيييييت فى حين انعن باقى المحاصييييييل الصييييييفية والنيليه ائد وحدة المياه من تلك المحاصييييييل الطماطم ( وذلك لارتفاع ع -البطاطس  -السيييييمسيييييم 

جر السيييكر ( بن –حمص  –الفول البلدى  –برسييييم التحريش  –البرسييييم المسيييتديم  –الشيييعير  –المسييياحات المزروعة من المحاصييييل الشيييتوية ) القمح 
على الترتيب وكذلك انحفضييييت مسيييياحات المحاصيييييل   % 3550 - %28535 - %3050 - %351 - %9359 - %1052 - %2255بنسييييب 

 – %5750العلف الاخضيير ( بنسييبة  –عباد الشييمس  –فول الصييويا  –القطن  –قصييب السييكر  –الارز  –الذرة الرفيعة  –لشييامية االصيييفية ) الذرة 
 5851ة الذرة الشامية النيلى بنسبة على الترتيب كما انخفضيت مسياح % 9353 – 9% – 5853% – 1155% – 5257% – 3353% – 7951%
%   . 
 

 ( ان صيييييييافى عائد البديل الثالث بلغ نحو  1ويوضيييييييح جدول رقم )والبالغ نحومليار جنيه ويقل عن التركيب المحصيييييييولى الفعلى  5053 (
المحصييييولى الحالى بنسييييبة نظرا لانخفاض المسيييياحة المحصييييولية للبديل الثالث عن التركيب ،  % 3757مليار جنيه ( بنسييييبه تبلغ  3351
عن نظيرتها للتركيب المحصييييييولى الفعلى وكذلك  % 2752حيث انخفضييييييت مسيييييياحة المحاصيييييييل الشييييييتوية بنسييييييبه تصييييييل الى  % 9853

عن نظيرتها للتركيب المحصييييولى الفعلى فى حين انخفضييييت مسيييياحة  1851انخفضييييت مسيييياحة المحاصيييييل الصيييييفية للبديل الثالث بنحو 
 عن نظيرتها للتركيب المحصولى الفعلى .% 3153ل الثالث بنسبة المحاصيل النيليه للبدي

  29وهى تقل عن نظيرتها للتركيب المحصييييولى الحالى بنحو  3مليار م 23537اما بالنسييييبة لكمية المياه المسييييتخدمة مع هذا البديل فتبلغ 
 عن الاحتياجات المائية للتركيب المحصولى الفعلى .  % 5857بنسبه اى   3مليار م

 جنيه  1530)  ( عن نظيرتها للتركيب المحصيييولي الحالي 3مجنيه    2593صيييافى العائد على وحدة المياه للبديل الثالث)  حين إرتفع فى
ات الاسيييييتهلاك المائى المرتفع وزيادة المسييييياحات المزروعة ذنظرا لخفض المسييييياحة المزروعة من المحاصييييييل  % 2550 سيييييبه( بن 3  م

 .فعالمرت دات صافى العائذبالمحاصيل 
 

 ملخص البحث: 
  قليمية وسياسية تؤثر بالتبعية على حصة تتعرض الموارد المائية المصرية  للنقص مستقبلا لما تمر به المنطقة من تغيرات مناخية وا 

الجغرافية التي تضعها ضمن حزام الدول الجافة وشبه جافة والتي سوف تؤثر بالتالي على حصة  مصرمصر المائيه وذلك لطبيعة 
مليار  7959من إجمالي الموارد المائية والبالغة حوالي  %05وتمثل حوالي أكثر من   1155المياه المخصصة للزراعة  والتي تصل إلى 

ن أهم أهدافها وضع سيناريوهات مختلفة للتراكيب المحصولية  التي تحد من . لذا كان من الضروري القيام بتلك الدراسة والتي م 3م
تم تطبيق أسلوب البرمجة الغير خطية لتحديد التركيب  حيث لعجز مائي متوقع مستقبلا الإثار السلبية الناجمة عن تعرض مصر

ه لاعتبار كل من تعظيم عائد الانتاج الزراعى وتدنيالمحصولي الأمثل وفقا لهدف تعظيم عائد وحده المياه ، حيث يأخذ هذا المعيار فى ا
اءة لى افضل كفالمقترح بهدف ترشيد الاستخدامات المائية والوصول ا التركيب المحصولي الاحتياجات المائية للمحاصيل داخل

قدر بنحو يز مائي ة مختلفة عند تعرض مصر لعجريوهات لتراكيب محصوليا، حيث تم   صياغة ثلاث سين لاستخدام المياه في الري
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ومن خلال الدراسة تبين توقع حدوث  ياه شامله كلا من الموارد النيلية ومياه الصرف الزراعيمليار متر مكعب م 29أو  10أو  12
 الآتي :

 -  مسييييياحة المحاصييييييل ذات الاسيييييتهلاك المائى المرتفع والعائد المادى المنخفض مثل الارز وقصيييييب السييييييكر وغيرها من ضيييييرورة تثبيت
 حاصيل والتوجه نحو زراعة المحاصيل ذات العائد المرتفع لوحدة المياه .الم

 -   مما يؤدى ذلك الى  %58-25وجود آثار سيلبيه على التركيب المحصييولى المصييرى نتيجة حدوث عجز فى الموارد المائية يتراوح من
ة تتراوح اليه بنسييييبالمسيييياحة المحصييييولية الاجمعلى خفض  ومن ثم محاصيييييل الشييييتوية والصيييييفية والنيليةخفض المسيييياحة المنزرعة من ال

وهيذا يحذو بنا الى اتخاذ الاجراءات اللازمة للحد  %30-10يؤدى الى نقص عيائيدالانتياج الزراعى الاجميالى بنحو اليذي  % 98-28من
 من تلك المشكلة .

 - 2550،  %1951،  %1851الثلاث المقترحة للتركيب المحصيييييولي بنحو  سييييييناريوهاتتبين من الدراسييييية ارتفاع عائد وحدة المياه لل % 
من المحاصييييييل ذات الاسيييييتهلاك المائي المرتفع وزيادة مسييييياحات  المحاصييييييل ذات العائد  مزروعةعلى الترتيب نتيجة خفض المسييييياحة ال

 .المرتفع المادي
 التوصيات: 

الزراعية على مختلف مناطق الجمهورية التي بدورها تمكن الدولة من تنفيذ التراكيب ة لإعادة تطبيق الدورة ة إتخاذ التدابير اللازمضييييييييييييييرور  -1
 بإستخدام أقل كميات مياه ممكنه.أعلى عائد ممكن  تحقق المحصولية التي

فيجب  ةثلإسيييييييييييتخدام أنظمة الري الحديث في كل المناطق المختلفة أما الأماكن التي يصيييييييييييعب بها تطبيق نظم الري الحدي دفع المزارعيين -2
 نظم الري المطورة بتلك المناطق. بإستخدام إلزام المزارعيين

الدولة في  اركةمشيييوتقديم كافة سيييبل الدعم التي تمكنهم من المسييياهمة و روابط مسيييتخدمي المياه في كافة أنحاء الجمهورية إنشييياء تشيييجيع  -3
 .الاستغلال الأمثل للموارد المائية تنفيذ توجهاتها عن طريق

 .المرتفع المائي الاستهلاكات ذ نخفضة والحد من زراعة المحاصيلذات الاحتياجات المائية الم المحاصيل التوسع في زراعة -9
الاهتمام بالبحث العلمى فى مجال انتاج تقاوى وشيييييييتلات لاصيييييييناف جديدة من المحاصييييييييل ذات الاسيييييييتهلاك المائى المنخفض وخاصييييييية  -5

 .  الزائدة انتاج اصناف ذات قدرة عالية على تحمل الملوحة  الموز ، وكذلك –ل الارز وقصب السكر محاصي
 استخدام مياه هامشية النوعية للرى لتعويض العجز المتوقع فى مياه النيل . -1
حتياجات مائية) الصييييوب الزراعية ( لما لها من مرد ميةقيام الدولة بدعم ونشييير ثقافة زراعة البيوت المح -7 نخفضيييية م ود إقتصييييادي مرتفع وا 

 حصول المزروع مقارنة بالزراعة المفتوحة.لنفس الم
النيل مثال: قناة جونجلى ومشييييروعات بحر  ق إسييييتقطاب الفواقد في منطقة أعاليالسييييعي للحصييييول على إيرادات أكبر من المياه عن طري  -0

 الغزال ومشار وأوكابو أبوكو.
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Summary 

Egypt's water resources will be reduced in the future because of the region's climate, regional and political 

changes, which will consequently affect Egypt's Water allocated to agriculture, which reaches 61.5 and accounts 

for about 85% of the total  water resources of 74.4 billion m3. Therefore, it was necessary to carry out this study, 

one of the most important objectives of which is to develop different scenarios for crop structures that reduce the 

negative effects resulting from the future exposure of Egypt to water shortage expected. The non-linear 

programming method was applied to determine the optimum crop of reach the best efficiency water use in 

irrigation, where three scenarios have been formulated for different crop structures when Egypt is exposed to water 

deficit estimated at 12, 18 or 24 billion cubic meters of water, including both Nile resources and agricultural 

wastewater. omposition according to the objective of maximizing the yield of the water unit. 

The presence of negative effects on the Egyptian cropping structure as a result of a deficit in water resources 

ranging from 25-50%, which leads to a reduction of the cultivated area of winter, summer and Nile crops, which 

affects the reduction of total crop area by 20-40%, which leads to a decrease in yield of agricultural production 

The total is about 18-38% and this leads us to take the necessary measures to reduce that problem. 

 


